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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Данная основная программа профессионального обучения предназначена для переподготовки рабочих по профессии «электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования» 4 разряда и повышения их квалификации до уровня 5-6 разряда.

В программу включены: требования к квалификации/ к результатам освоения программ, учебные планы для подготовки, переподготовки и повышения квалификации электромонтера по ремонту и обслуживанию электрооборудования, календарные учебные графики, тематические планы производственного обучения; программы теоретического и производственного обучения, формы промежуточной и итоговой аттестации, текущего контроля освоения программы, список рекомендуемой литературы. Экономический курс изучается по отдельно издаваемой программе.

Требования к квалификации электромонтера по ремонту и обслуживанию электрооборудования 4 - 6 разряда/ к результатам освоения программ составлены в соответствии с профессиональным стандартом «Электромонтажник» (рег. номер 881, код 16.108, утв. приказом Минтруда и социальной защиты РФ от 18 января 2017 г. N 50н) и адаптированы к условиям АО «Северсталь канаты».

           Срок обучения при переподготовке рабочих установлен 3 месяца. На теоретическое обучение предусмотрено 164 часа, на производственное - 344 часа. При повышении квалификации на теоретическое обучение отводится 74 часа, на производственное – 280 часов.
Обучение по данной программе проводится в очно-заочной форме.
Теоретическая часть должна быть освоена в форме семинаров и лекций, консультаций, самостоятельной подготовки с использованием учебников, интернет-сайтов, содержащих сведения по общим и профессиональным знаниям.

Последовательность освоения курсов, предметов, тем теоретической части программы устанавливается следующим образом: 
· в первую очередь, должен быть освоен «Общетехнический курс». Очерёдность освоения входящих в него предметов не устанавливается и может быть любой; 

· далее – темы «Специального курса»;
· «Экономический курс» может быть освоен на любом этапе подготовки/переподготовки рабочих.
Программы тем «Охрана труда и промышленная безопасность» и «Охрана окружающей среды» реализуются в рамках отдельных курсов «Охрана труда, промышленная безопасность и охрана окружающей среды». По результату их прохождения ставится отметка в зачетной книжке.
В программы обучения не включены вопросы строповки, подъема и перемещения грузов, ПТЭ грузоподъемных машин и механизмов, управляемых с пола, так как машинисты по навивке канатов обучаются второй профессии ''стропальщик'' и на курсах целевого назначения на право управления подъемными сооружениями с пола. 
Производственное обучение организуется непосредственно на рабочих местах. К концу обучения рабочие должны выполнять работы, предусмотренные квалификационной характеристикой, техническими условиями и нормами, установленными на предприятии.


По окончании обучения проводится квалификационный экзамен, включающий в себя выполнение квалификационной (пробной) работы и экзамен по теоретическому курсу в объеме учебной программы. Квалификационная (пробная) работа проводится за счет времени, отведенного на производственное обучение. На квалификационный экзамен по теоретической части программы предусматривается 2 часа, с учетом времени на подготовку и сдачу экзамена. 
ОСНОВНАЯ ПРОГРАММА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБУЧЕНИЯ ДЛЯ ПЕРЕПОДГОТОВКИ РАБОЧИХ ПО ПРОФЕССИИ «ЭЛЕКТРОМОНТЕР ПО РЕМОНТУ И ОБСЛУЖИВАНИЮ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ» 4 РАЗРЯДА

Требования к результатам освоения программ

Обучающийся, успешно освоивший основную программу профессионального обучения для переподготовки рабочих по профессии «электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования» 4 разряда, должен обладать знаниями и умениями, необходимыми для выполнения следующих трудовых функций: 
	№№ п/п
	Наименование трудовой функции

	1. 
	Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электропроводок и электрических схем напряжением до 1000 В

	2. 
	Заземление и зануление силовых установок

	3. 
	Оперативные переключения в электроустановках до 1000 В



и компетенцией: соблюдение требований правил и норм охраны труда, промышленной, пожарной безопасности, электробезопасности, производственной санитарии, экологической безопасности.
По завершении обучения по программе обучающийся должен уметь:

Характеристика работ: разборка, капиталь​ный ремонт электрооборудования любого назначения, всех типов и габаритов под руководством электромонтера более высокой квалифи​кации. Регулирование и проверка аппаратуры,  электропри​водов после ремонта. Ремонт усилителей, приборов световой и зву​ковой сигнализации, механических контроллеров, постов управления, магнитных станций. Обслуживание силовых и осветительных электроустановок со сложными схемами включения. 

Выполнение работ на трансформаторных электроподстанциях с полным отключением их от напряжения. Выполнение оперативных переключений в электросетях с ревизией трансформаторов, выключателей, разъеди​нителей и приводов к ним с разборкой конструктивных элементов.  Размот​ка, разделка, прокладка кабеля, монтаж вводных уст​ройств и соединительных муфт, концевые заделки в кабельных линиях. Определение мест повреждения кабелей, изме​рение сопротивления заземления, потенциалов на оболочке кабеля. Выявление и устранение отказов и неисправностей электрооборудова​ния со схемами включения средней сложности. Пайка мягкими и твер​дыми припоями. Выполнение работ по чертежам и схемам. Подбор пус​ковых сопротивлений для электродвигателей.

По завершении обучения по программе обучающийся должен уметь:

Основы электротехники. Основы электроники: устройство различных полупроводниковых приборов. Устройство раз​личных типов электродвигателей постоянного и переменного тока. Измерительных приборов. Коммутационной аппаратуры. Рациональные способы проверки, ремонта, сборки, установки и обслуживания электродвигателей и электроаппаратуры. Назначение релейной защиты - принцип действия и схемы максимально-токовой защиты. Выбор сечений прово​дов, плавких вставок и аппаратов защиты в зависимости от токовой нагрузки. Устройство и принцип работы полупроводниковых  выпрямителей. Требования к исполнению электрических проводок всех типов. Номенклатуру, свойства и взаимозаменяемость применяемых при ремонте электроизоляционных и проводниковых мате​риалов. Методы проведения наладочных работ и сдачи электрооборудования с пускорегулирующей аппаратурой после ремон​та, основные электрические нормы настройки обслуживаемого элект​рооборудования, источников питания. Устройство, назначение и ус​ловия применения  контрольно-измерительных приборов. Правила управления подъемно-транспортным оборудованием и правила стропальных работ там, где это предусматривается организацией труда.  Правила безопасности труда в объеме квалификационной группы III-IV по электробезопасности, безопасные и санитарно-гигиенические методы труда, основные средства и приемы предупреждения и тушения пожаров на своем рабочем месте, участке; сигнализацию; производственную (по профессии) инструкцию и правила внутреннего трудового распорядка.

УЧЕБНЫЙ ПЛАН

для переподготовки рабочих по профессии

«Электромонтер по ремонту и обслуживанию

электрооборудования» 4 разряда

Срок обучения – 3 месяца
	№ п/п
	Наименование курсов, предметов, тем
	Кол-во часов
	Форма промежуточной аттестации

	
	Теоретическое обучение
	164
	

	
	Общетехнический курс
	
	

	1.
	Материаловедение
	10
	Зачет

	2.
	Электротехника
	24
	Зачет

	3.
	Допуски и технические измерения
	10
	Зачет

	4
	Электроснабжение
	16
	Зачет

	5
	Техническое обслуживание и ремонты
	2
	

	6
	Специальный курс                                                                                         


	
	

	6.1
	Введение. Основные сведения о производстве и организации рабочего места.
	2

	Зачет

	6.2
	Охрана труда и промышленная безопасность

 
	20

	Зачет

	6.3
	Технология электроремонтных работ
	60
	Зачет

	7
	Экономический курс
	4
	Зачет

	8
	Система менеджмента качества
	4
	Зачет 

	9
	Инструменты Бизнес-системы
	12
	Зачет 

	
	Производственное обучение
	344
	

	
	Квалификационный экзамен
	2
	

	
	Итого:
	510
	


КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК ДЛЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ПЕРЕПОДГОТОВКИ РАБОЧИХ ПО ПРОФЕССИИ «ЭЛЕКТРОМОНТЕР ПО РЕМОНТУ И ОБСЛУЖИВАНИЮ 

ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ» 4 разряда

	№№

п/п
	Наименование курсов, 

предметов, тем
	Недели
	Всего часов

	
	
	1
	2
	3-4
	5-6
	7-8
	9-12
	

	
	Теоретическое обучение
	
	
	
	
	
	
	

	
	Общетехнический курс
	
	
	
	
	
	
	

	1.
	Материаловедение
	2
	2
	6
	
	
	
	10

	2.
	Электротехника
	6
	6
	12
	
	
	
	24

	3.
	Допуски и технические измерения
	2
	2
	6
	
	
	
	10

	4
	Электроснабжение
	4
	4
	8
	
	
	
	16

	5
	Техническое обслуживание и ремонты
	2
	
	
	
	
	
	2

	6
	Специальный курс                                                                                         
	
	
	
	
	
	
	

	6.1
	Введение. Основные сведения о производстве и организации рабочего места.
	2
	
	
	
	
	
	2

	6.2
	Охрана труда и промышленная безопасность
	10
	10
	
	
	
	
	20

	6.3
	Технология электроремонтных работ
	15
	15
	30
	
	
	
	60

	7
	Экономический курс
	2
	2
	
	
	
	
	4

	8
	Система менеджмента качества.
	4
	
	
	
	
	
	4

	9
	Инструменты Бизнес-системы
	6
	6
	
	
	
	
	12

	
	Производственное обучение
	
	8
	37
	110
	110
	80
	344

	
	Квалификационный экзамен
	
	
	
	
	
	2
	2

	
	Итого:
	55
	55
	99
	110
	 110
	82
	510


Программа теоретического обучения

1 Материаловедение


Понятие о строение вещества. Кристаллическая структура металлов и сплавов. Кристаллическая решетка.


Классификация материалов. Конструкционные и электротехнические материалы.


Классификация материалов по электрическим свойствам. 


Электроизоляционные материалы (диэлектрики). Электроизоляционные жидкости (масла) и смолы. Битумы и асфальты. Воскообразные диэлектрики. Лаки и эмали. Пропиточные и заливочные составы. Изоляционные бумаги. Электрокартоны и фибры. Хлопчатобумажные ленты и лакоткани. Лаки и эмали. Компаунды. Слюда. Стекло и керамика. Минеральные диэлектрики. Пластмассы и резины.


Проводниковые материалы. Материалы высокой проводимости и высокого сопротивления. Сверхпроводники. Неметаллические проводниковые материалы. Металлокерамика. Припои и флюсы. 

Полупроводниковые материалы.


Магнитные материалы. Классификация материалов по магнитным свойствам (немагнитные и магнитные, сильномагнитные и слабомагнитные, магнитотвердые и магнитомягкие).

Обмоточные провода. Классификация по материалу, конструкции, характеру изоляции. Провода, применяемые для изготовления обмоток электрических машин и аппаратов общепромышленного назначения. Установочные провода. Назначение, области применения. Маркировка проводов. Преимущества и недостатки. Перспективные обмоточные и установочные провода.

Монтажные провода. Назначение, области применения. Маркировка проводов. Стальные, медные и алюминиевые шины: назначение, сортамент, маркировка. Перспективные монтажные провода и шины.

Силовые кабели. Классификация силовых кабелей по числу жил, роду оболочки, виду изоляции, конструкции защитной оболочки и назначению. Маркировка силовых кабелей. Маслонаполненные кабели. Перспективные кабели. 

Контрольные кабели. Назначение. Классификация. Маркировка контрольных кабелей. Специальные кабели, их классификация, маркировка, области применения. Перспективные контрольные и специальные кабели.

2 Электротехника


Электрический заряд. Электрическое поле и его основные параметры. Закон Кулона. Электрическая емкость. Конденсаторы и их соединение. Электрическое сопротивление.


Основные параметры и составляющие электрической цепи. Схемы электрических цепей (последовательная, параллельная, смешанная) постоянного тока. Закон Ома и Кирхгофа. Методы расчета разветвленных и неразветвленных электрических цепей.


Работа и мощность электрического тока. Тепловое действие электрического тока. Закон Джоуля-Ленца. Расчет сечения провода.


Химическое действие электрического тока. Законы Фарадея. Гальванические элементы. Аккумуляторы.


Нелинейные цепи. Нелинейные элементы в электрической цепи, их вольт-амперные характеристики. Понятие о графическом методе расчета нелинейных цепей.


Электромагнетизм. Магнитное поле электрического тока. Основные характеристики магнитного поля. Правила буравчика. Действие магнитного поля на проводник с током.


Электромагнитная индукция. Правило правой руки. Вихревые токи. Индуктивность.


Условия возникновения ЭДС самоиндукции. Величина и направление ЭДС самоиндукции.


Взаимоиндукции. Понятия о принципе действия трансформаторов.


Получение переменного тока. Параметры переменного тока.

Цепь переменного тока с последовательным соединением активного, индуктивного и емкостного сопротивлений. Закон Ома. Параллельное соединение реактивных сопротивлений. Резонанс токов.  


Мощность в цепях переменного тока (активная, реактивная, полная). Треугольник мощностей. Коэффициент мощности.


Трехфазная система переменного тока. Соединение обмоток генератора (звездой и треугольником). Линейные и фазные токи и напряжения, соотношения между ними. Трехпроводная и четырехпроводная цепи. Роль нулевого провода.


Мощность трехфазной цепи.


Электроизмерительные приборы и электрические измерения. Методы измерения. Погрешности при измерениях, класс точности прибора.


Понятия о системах электроизмерительных механизмов (магнитоэлектрической, электромагнитной, электродинамической, индукционной). Общее устройство приборов.


Измерение силы тока и напряжения. Измерение сопротивления.


Измерение мощности и энергии. Устройство ваттметров и счетчиков.


Измерение неэлектрических величин. Датчики и их разновидности.

3 Допуски и технические измерения

Основные сведения о допусках и технических измерениях. 

Методы измерения: прямые, косвенные, контактные, бесконтактные и др.

Назначение и правила применения контрольно-измерительных инструментов.

Основные метрологические показатели средств измерения (цена деления, точность измерений, предел измерений и т.д.).

Инструмент для контроля геометрических параметров металлопроката и для проведения контроля качества поверхности. 

Правила пользования контрольно-измерительным инструментом. Ошибки, возникающие при измерении, их причины и меры предупреждения.

4 Электроснабжение 

Электроснабжение участка, цеха. 

Комплектные трансформаторные подстанции, их эксплуатация. 

Учет электрической энергии.

Конструкция, марка и назначение силовых кабелей.

Электрические материалы
5 Техническое обслуживание и ремонты
Конструктивные особенности оборудования, правила эксплуатации оборудования в соответствии с требованиями производственно - технической документации. Требования операционных карт по тех. обслуживанию. Требование бирочной системы. Основы электротехники. Состав подшефного оборудования и стандарт состояния рабочего места. Знать карты профилактического обслуживания. Основные места возникновения неисправностей (дефектовка) причины их возникновения, способы их выявления и предупреждения. Правила эксплуатации оборудования в соответствии с требованиями производственно - технической документации. Требования бирочной системы. Требования инструкций по охране труда электромонтеров по ремонту и обслуживанию электрооборудования, инструкций и стандартов чистоты оборудования. Правила правильного применения и совмещения СИЗ.
Тематический план и программа предмета

«Специальный курс»
	№
	Наименование тем
	Количество

часов

	1
	Введение
	2

	2
	Сведения об электроустановках
	3

	3
	Организация технического обслуживания и ремонта электрооборудования.
	4



	4
	Технические требования к исполнению электрических проводок всех типов и монтажу кабельных линий.
	5

	5
	Устройство, ремонт и обслуживание электрических аппаратов низкого напряжения. Техническое обслуживание и ремонт электрических машин
	4

	6
	Устройство, техническое обслуживание и ремонт электроприводов.
	4

	7
	Устройство, диагностика, технология ремонта, эксплуатация полупроводниковой техники постоянного тока различных типов. 
	10

	8
	Релейная защита, защита предохранителями и автоматами электрооборудования промышленных предприятий.
	10

	9
	Техническое обслуживание и ремонт электрооборудования трансформаторных подстанций и распределительных устройств.
	6

	10
	Испытания кабельных сетей, электрооборудования и защитных средств.
	6

	11
	Учет электрической энергии, компенсация реактивной энергии и мощности.
	6

	12
	Охрана труда и промышленная безопасность
	20

	
	ИТОГО
	80


Программа предмета
 1.  Введение.


Масштабы, перспективы и темпы развития электроэнергетики страны. Улучшение использования производственного потенциала. Обновление энергомощностей промышленных предприятий. Энергосбережение.

Ознакомление с квалификационной характеристикой и программой повышения квалификации по профессии «электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования». Ступени профессионального роста рабочего.

Основные сведения о производстве и организации рабочего места. Инструктивно-методическая документация.

2. Сведения об электроустановках.

Сведения о производстве электроэнергии. Типы электрических станций и их краткие характеристики. Данные о КПД теплофикационных паротурбинных, гидроэлектрических и атомных станций. 

Выработка, преобразование, разделение и потребление электрической энергии. Назначение электроустановок. Электростанция, подстанция, линии электропередачи.


Номинальное напряжение, группы номинальных напряжений. Шкала номинальных напряжений для приемников и источников электроэнергии.

Организация электроснабжения. Понятие об энергосистемах и электросистемах. Принципиальная схема распределения электроэнергии и передачи ее от электростанции к потребителям.

Сведения о правилах устройства электроустановок. Электроустановки, электроприемники и потребители электроэнергии. Категории электроприемников и обеспечении надежности электроснабжения. Классификация помещений по ПУЭ.

Режима заземления нейтрали в сетях 0,4 кВ (режимы TN, TT, IT). Плюсы и минусы различных вариантов (электробезопасность, пожаробезопасность, бесперебойность электроснабжения, перенапряжение и защита изоляции, электромагнитная совместимость, повреждение электрооборудования при однофазном коротком замыкании, проектирование и безопасность).

3. Организация технического обслуживания и ремонта электрооборудования.
Цели и задачи ремонта электрооборудования.

Основные структурные варианты организации ремонта электрооборудования на предприятии: централизованный, децентрализованный, смешанный. Структура и функции службы отдела главного энергетика.

Планово-предупредительный ремонт (ППР). Общие понятия.

Задачи электроцеха. Руководство ведением работ и ответственность за выполнение количественных и качественных показателей. Задачи системы планово-предупредительного ремонта. 

Межремонтное обслуживание. Периодические плановые профилактические операции: осмотр, промывка, смена смазки, профилактическая проверка, испытания.

Плановые ремонтные операции: текущий, средний и капитальный ремонты и их содержание.

Внеплановые ремонты. Ремонтные нормативы. Категории ремонтной сложности и их определение. Измеритель сложности ремонта – агрегат-эталон. Трудоемкость ремонтных работ. 

Периодичность ремонтных операций: межремонтный период; межосмотровой период; ремонтный цикл. Продолжительность ремонтного цикла электрооборудования.

Структура ремонтного цикла. Методы производства ремонтных работ. Узловой и последовательно-узловой методы ремонта.

Порядок сдачи оборудования в ремонт и оформления документов.

Подготовка к ремонту: подготовка схем, чертежей. Ведомостей дефектов, технических условий, инструментов, приспособлений, грузоподъемных и транспортных средств.

Мероприятия, обеспечивающие безаварийную работу электрооборудования.

4. Технические требования к исполнению электрических проводок всех типов и монтажу кабельных линий.


Требования «Правил устройства электроустановок» к монтажу электрооборудования, электрических проводок, кабельных линий. Способы прокладки проводов: открытая по различным поверхностям и на тросах, скрытая в ж/б панелях трубах и т.п., особенности прокладки по деревянным и возгораемым поверхностям. Монтаж проводок по панелям и станинам машин и механизмов. Требования к вводам в распределительные шкафы и другую аппаратуру. 


Требования при монтаже шинопроводов.

Монтаж заземляющих устройств. Общие требования к заземлению осветительных установок нулевым проводом или естественными заземляющими проводками. Требования к заземлению во взрывоопасных помещениях. Требования к сечению проводов, применяющихся при заземлении.


Виды кабельных трасс. Монтаж различных кабелей, способы прокладки. Разделка и опресовка кабелей и проводов. Инструменты, механизмы и оборудование, контрольно-измерительные приборы, применяемые при монтаже. Приемо-сдаточная документация.


Типы и конструкции проводов и кабелей, их выбор.


Техника безопасности при монтаже электрооборудования, электрических проводок, кабельных линий.

5. 
Устройство, ремонт и обслуживание электрических аппаратов низкого напряжения.

Классификация электрических аппаратов. Рубильники, переключатели, выключатели, контроллеры, реостаты. Назначение, конструктивное исполнение, технические характеристики, область применения.

Кнопки и ключи управления. Контакторы и магнитные пускатели. Конечные путевые выключатели и переключатели.

Общие сведения о распределительных устройствах силовых электроустановок: щитов, шкафов, сборок, пунктов. Вводные устройства. Пульты управления, их устройство, типы, технические данные, применение.

Ремонт, проверка и обслуживание пускорегулирующей аппаратуры.

Общие сведения о ремонте и объеме работ. Определение технического состояния аппаратов без их разборки. Техническая диагностика. Основные виды неисправностей пускорегулирующей аппаратуры.

Технологическая последовательность выполнения несложных работ по ремонту пускорегулирующей аппаратуры.

Проверка аппаратуры после ремонта. Проверка коммутации. Внешний осмотр, проверка изоляции катушек и контактов. Проверка целостности опорных призм и подшипников, наличия всех деталей магнитной системы и возвращающих пружин.

Проверка состояния гибких соединений и искрогасительных камер, наличия немагнитной прокладки и ее состояние.

Контакторы постоянного тока, механическая регулировка. Проверка растворов, провалов, и нажатий контактов. Контакторы переменного тока. Устранение затирания вала в подшипниках. Регулировка плотности прилегания якоря. Регулировка растворов и провалов контактов. Крепление короткозамкнутых демпферных витков. Прверка напряжения втягивания.

Ремонт и обслуживание контакторов и магнитных пускателей. Замена поврежденных или изношенных деталей новыми.

Ремонт и обслуживание предохранителей, рубильников, пакетных выключателей. Смена обгоревших контактов, ремонт ножей рубильников, замена изоляции, ремонт механической части, замена пружин, рукояток, патронов, плавких вставок предохранителей.

Ремонт и обслуживание реостатов. Проверка подвижных и неподвижных контактных соединений. Проверка целостности всех регистров. Устранение неисправностей в контактных соединениях. Ремонт и замена сопротивлений, ремонт механической части.

Ремонт и обслуживание кнопок управления.

Ремонт и обслуживание ключей управления. Последовательность их разборки. Характерные неисправности деталей, их ремонт и замена.

Ремонт и обслуживание автоматических выключателей.

Проверка работы передаточного механизма, настройка конечных выключателей.

Ремонт и обслуживание распределительных устройств напряжением до 1000 В без установленной аппаратуры. Ремонт поврежденных каркасов и ограждающих конструкций, устранение коррозии.

Проверка надежности заземлений металлических конструкций, брони и оболочек кабелей, металлических труб. Проверка уплотнений дверок, вводов проводов и кабелей.

Организация рабочего места и требования безопасности при ремонте электрических аппаратов.

6. Устройство, техническое обслуживание и ремонт электрических машин.

Электрические машины. Основные типы электрических машин, применяемых на предприятии, конструктивное исполнение.Обратимость электрических машин. Схемы соединения обмоток, обозначение выводов обмоток. Общие сведения о генераторах постоянного и переменного тока.

Монтаж электрических машин. 

ТО электродвигателей. Периодичность осмотров электродвигателей. Проверка нагрева корпусов двигателей, исправности крышек над вводными контактами, общего состояния, чистка от пыли и грязи.

Контроль чистоты коллектора. Шлифовка коллектора. Контроль состояния поверхности контактных колец и щеток. Контролирование нажатия щеток на коллекторах. Схема для контроля правильной установки щеток.

Основные виды неисправностей в электродвигателях и причины их возникновения.

Ремонт электрических машин. Осмотры, планово-предупредительные и капитальные ремонты, сроки и их проведения. Периодичность осмотров и ремонтов. Периодичность операций по выявлению неисправностей.

Технология сборки и разборки электродвигателей. Оборудование, инструменты и приспособления для сборки и разборки.

Ремонт механической части.

Назначение статической и динамической балансировки ротора после ремонта.

Сборка электрических машин, прошедших ремонт. Последовательность проверки собранного электродвигателя. Инструменты, приспособления, приборы.

Назначение пробного пуска электродвигателя.

Организация электроремонтного участка. Последовательность операций ремонта.

Требования безопасности труда при ТО и ремонте электрических машин.

7.  
Устройство, техническое обслуживание и ремонт электроприводов.
Электропривод. Назначение и классификация электроприводов. Составные элементы электропривода. Механические характеристики электрических машин.

Общие сведения о схеме и конструкции электропривода.

Напряжение и частота питающей сети. 

Понятие об эксплуатационной характеристике привода. 

Суммарная установленная мощность двигателей, коэффициент одновременной нагрузки. Частота пусков и одновременность пуска мощных асинхронных двигателей.

Сведения об электронных устройствах, применяемых в электроприводе.

Электрические схемы управления электроприводами. Принципы построения электрических схем, условные обозначения, типовые схемы управления двигателями постоянного и переменного тока, блокировочные связи.

Дистанционное и автоматическое управление электроприводами.

Принципиальные схемы дистанционного управления электродвигателем с помощью магнитного пускателя. Схема нереверсивного и реверсивного управления асинхронными электродвигателями из нескольких мест при помощи магнитных пускателей.

Автоматизированные схемы управления электроприводами постоянного тока. Замкнутые и разомкнутые системы управления. Обратные связи. Датчики (скорости, момента, тока, напряжения, перемещения и т.п.).

Техника безопасности при ремонте и обслуживании электропривода.

8. Устройство, диагностика, технология ремонта, эксплуатация полупроводниковой техники постоянного тока различных типов.


Виды полупроводниковых приборов и элементов, применяемых в  полупроводниковой технике, их устройство и принцип работы. 


Полупроводниковые выпрямители. Неуправляемые выпрямители. Трехфазные выпрямители. Схемы выпрямления: трехфазная со средней точкой, шестифазня со средней точкой; шестифазная с уравнительным реактором. Трехфазная мостовая схема. Преимущества и недостатки схем.

Управляемые выпрямители. Принцип действия. Трехфазный управляемый выпрямитель. Система управления выпрямителями.

Выпрямительные установки средней и большой мощности.

Ремонт полупроводниковых выпрямителей (установок). Замена диодов и тиристоров. Ремонт пусковой и защитной аппаратуры, замена конденсаторов и измерительных приборов, ремонт вентиляторов. Проверка цепей блокировки.

Ремонт и наладка выпрямительных установок.

Обслуживание выпрямителей. Подрегулирование напряжения и тока в соответствии с режимом работы выпрямительной установки и технологического оборудования. Контроль за работой выпрямительных установок по приборам и сигнальной аппаратуре. Удаление загрязнений и пыли с внешних поверхностей устройств, с радиаторов и корпусов вентилей. Выявление неисправностей. Контроль за нагревом и охлаждением выпрямительных установок (вентилей). 

Контроль за нагревом аппаратуры, обеспечивающей питание выпрямительных установок переменным током (автоматы, реле, контакторы и т.д.).


Классификация полупроводниковой техники: станций управления приводами постоянного тока, частотно регулируемых приводов, преобразователей частоты для нагрева.


 Станции управления приводами постоянного тока, их назначение и применение. Блок-схема станции управления приводами постоянного тока.


Частотно регулируемый привод (ЧРП) для электродвигателей переменного тока, их назначение и применение. Блок-схема ЧРП.


Преобразователи частоты для нагрева, виды, их назначение и применение. Блок-схема преобразователей частоты. 


Охлаждение полупроводниковой техники.


Ремонт и обслуживание полупроводниковой техники, проверка диодов и тиристоров, их замена. Ремонт и замена других элементов полупроводниковой техники.


Техника безопасности при ремонте и обслуживании полупроводниковой техники.
9. Релейная защита, защита предохранителями и автоматами электрооборудования промышленных предприятий.

Общие сведения. Плавкие предохранители. Назначение, место установки, области применения. Конструкция плавике предохранителей.

Автоматические воздушные выключатели. Их отличие от предохранителей. Назначение, место установки, области применения. Конструкция автоматов. Тепловые, электромагнитные и полупроводниковые расцепители.

Релейная защита. Назначение, области применения. Основные требования к релейной защите, ее основные параметры. Учет наиболее характерных случаев повреждения и режимов работы электрооборудования при проектировании РЗ.

Выбор предохранителей и автоматических выключателей. Выбор номинального напряжения предохранителей и плавких вставок. Выбор предельного отключаемого тока плавкой вставки. Требования к выбору предохранителей, защищающих двигатели напряжением 380 и 660 В. номинальный ток для плавких вставок, устанавливаемых в цепях трансформаторов напряжения.

Назначение электромагнитного, теплового и комбинированного расцепителей. Выбор номинального напряжения автомата. Выбор предельного допустимого тока автоматического выключателя. Выбор номинального тока расцепителя. Определение токов установки электромагнитного и теплового расцепителей. Проверка надежности работы расцепителя по току короткого замыкания. 

Учет разброса характеристик предохранителей при согласовании релейной защиты с предохранителями. Защита синхронных и асинхронных электродвигателей от повреждений.

Особенности защиты синхронных двигателей. Принцип действия и схемы максимально-токовой защиты (МТЗ).

Выбор сечения проводов, плавких вставок и аппаратов защиты силовых трансформаторов, синхронных компенсаторов, конденсаторных установок, преобразовательных агрегатов, кабельных и воздушных линий.

10. Техническое обслуживание и ремонт электрооборудования трансформаторных подстанций и распределительных устройств.

Устройство трансформаторных подстанций. Классификация подстанций по назначению и положению в схемах внутрипромышленного и коммунально-бытового электроснабжения.

Шинные устройства подстанций, их назначение и состав. Виды и размеры плоских шин. Конструкция, характеристики и марки опорных и проходных изоляторов.

Назначение, краткая характеристика, устройство основных аппаратов подстанций: разъединителей, выключателей нагрузки, масленых выключателей, приводов к разъединителям и выключателям.

Распределительные устройства, их назначение и классификация. Типы, конструктивные исполнения выключателей, разъединителей, короткозамыкателей, отделителей, реакторов, разрядников, ошиновки распределительных устройств, принцип их работы. Понятие о комплектных распределительных устройствах и комплектных подстанциях.

Сроки проведения текущего ремонта. Ремонтные операции: чистка электрооборудования, проверка действия движущихся частей аппаратуры, контроль состояния изоляции, подтяжка крепежных болтов.

Капитальный ремонт масляных выключателей.

Особенности ремонта воздушных выключателей.

Испытания собранного выключателя.

Капитальный ремонт разъединителей. Проверка работы приводов разъединителей. Замена контактов.

Ремонт предохранителей.

Общие сведения о проведении ремонта разрядников.

Характеристика работ при ремонте разрядников. Ремонт ошиновки распределительных устройств. Требования безопасности труда при проведении работ.

Техобслуживание трансформаторов. Периодичность осмотров. Контроль уровня масла.

Наиболее характерные неисправности измерительных и силовых трансформаторов, их причины. Виды испытаний для обнаружения повреждения. Приборы и установки для испытаний.

Материалы, инструменты и приспособления для ремонта. Технологическая документация. Технология ремонт магнитопроводов.

Технологические операции при ремонте обмоток трансформаторов.

Последовательность операций при ремонте разъединителей, переключателей, вводов, пробивных предохранителей, термосифонных фильтров, крышек, бака.

Контроль работоспособности газового реле.

Последовательность выполнения операций сборки отремонтированного трансформатора в соответствии с его конструкцией. Инструменты, приспособления для сборки.

Проверка и испытание отремонтированных трансформаторов.

Требования безопасности труда при выполнении ТО и ремонта трансформаторов.

Эксплуатация электрооборудования подстанций.

Организация сменного и периодического надзора за состоянием и работой электрооборудования. График дежурства. Порядок сдачи-приемки смены.

Обходы и осмотры оборудования. Наблюдение за контрольно-измерительными приборами. Виды оборудования, находящегося под контролем. График осмотров. Устранение дефектов, выявленных при осмотре.

Основные положения, которыми руководствуется персонал при ликвидации аварий.

Оперативные переключения в распределительных устройствах.

Включение и отключение кабельных линий.

Организация рабочего места и требования безопасности при ТО и ремонте электрооборудования распределительных устройств и трансформаторных подстанций. 

11.   Испытания кабельных сетей, электрооборудования и защитных средств.

Общие положения об испытаниях. Цели, задачи и средства проведения испытаний назначение, объем и периодичность испытаний. Перечень испытаний. Испытания приемо-сдаточные (П), испытания при капитальном (К), текущем (Т), ремонтах, межремонтные испытания.

Профилактические испытания. Плановые и внеплановые. Методы проведения профилактических испытаний.

Испытание кабельных сетей.

Методы определения мест повреждения кабельных линий, применяемые приборы.

Профилактические испытания кабелей. Параметры испытательных режимов периодичность профилактических испытаний. Испытание кабельных линий после монтажа.

Основные направления совершенствования контроля и диагностики состояния высоковольтного маслонаполненного оборудования посредством хроматографического анализа растворенных в масле газов.

Испытания вводов и изоляторов. Внешний осмотр. Измерение сопротивления изоляции. Измерение тангенса угла диэлектрических потерь. Испытания повышенным напряжением примышленной частоты. Контроль состояния масла. 

Проверка герметичности уплотнений. Испытание выпрямленным напряжением. Механические испытания. Контроль распределения напряжения.

Испытания и пробный пуск электрических машин. Испытания машин на холостом ходу и под нагрузкой. Проверка вибрации машин.

Составление протоколов и актов испытаний машин.

 Профилактические испытания аппаратов распределительных устройств. Объем, нормы и сроки испытания. Порядок испытания аварийного запаса электрооборудования, частей и деталей.

Механические испытания: испытание на механическую износостойкость; испытание на воздействие вибрационных нагрузок; испытание на воздействие вибрационных нагрузок.

Электрические испытание: проверка изоляции; испытание на электродинамическую и термическую стойкость; на предельную коммутационную способность на переменном и постоянном токе; на коммутационную способность в рабочих режимах, на критическую отключающую способность; на коммутационную износостойкость.

Методы испытаний аппаратов распределительных устройств.

Профилактические испытания трансформаторов. Объемы, нормы и сроки испытания.

Измерение сопротивления изоляции.

Измерение сопротивления обмоток трансформатора при всех положениях переключателя ответвлений. Измерение коэффициента трансформации трансформатора на всех ответвлениях. Определение тока холостого хода.

Определение группы соединений трехфазных трансформаторов.

Испытание масла из трансформаторов и его маслонаполненных выводов. Измерение тангенса угла диэлектрических потерь. Пусковое опробование трансформатора.

Испытание средств защиты. ГОСТ 16504-81. приемо-сдаточные испытания. Типовые испытания. Эксплуатационные испытания: периодические, внеочередные.

Механические испытания. Нормы и сроки. Механических испытаний, средств защиты. Испытание изолирующих штанг, изолирующих устройств и приспособлений.

Электрические испытания. Состав работ. Нормы и сроки электрических испытаний средств защиты. Испытание слесарно-монтажного инструмента с изолирующими рукоятками.

Документация по учету, содержанию и испытанию средств защиты: журналы, протоколы. 

12. Учет электрической энергии, компенсация реактивной энергии и мощности.


Назначение учета. Документы, регламентирующие учет. Договор энергоснабжения. Акты раздела границ и эксплуатационной ответственности сторон. Графики ограничения потребления и отключения электрической энергии. Аварийная и технологическая броня. Часы прохождения максимума. Тарифы на электрическую энергию. Учет активной энергии и мощности. Учет реактивной энергии и мощности. Коммерческий и технический учет.


Электрические счетчики, их устройство (индукционных) и включение в сетях до и выше 1000 В. Новое поколение счетчиков электрической энергии: электронные, двухтарифные, их возможности. 


Система автоматизированного учета электрической энергии для коммерческого и технического учета, ее назначение и преимущества. 


Возникновение и компенсация реактивной энергии. Виды компенсирующих устройств.

13 Охрана труда

Законодательство об охране труда в Российской Федерации. Требования международного стандарта OHSAS 18001:2007
Понятие об охране труда как системе государственных мер и гарантий по обеспечению безопасных и здоровых условий труда, правовой защиты ра​ботников.

Основные принципы государственной политики в области охраны тру​да. Правила по охране труда, обязательные для администрации предприятий. Требования законодательства к проведению инструктажей по безопасности труда, производственной санитарии и пожарной безопасности. Виды инст​руктажей. Требования к инструкциям по охране труда, контроль их выпол​нения.

Обязанности администрации по расследованию и учету несчастных случаев. Порядок выдачи спецодежды, средств индивидуальной защиты, мыла и обезвреживающих веществ. Медицинские осмотры работников предпри​ятия. Перевод на более легкую работу, оплата труда таких работников. Мате​риальная ответственность предприятий за ущерб, причиненный работникам повреждением их здоровья.

Надзор и контроль соблюдения законодательства об охране труда (государственный и внутриведомственный). Функции надзорных и контроли​рующих органов. Системы стандартов по безопасности труда (ССБТ).

Требования международного стандарта OHSAS 18001:2007. Элементы OHSAS 18001:2007. Общие требования к управлению промышленной безопасностью и охраной труда в организациях. Требования к СУПБ и ОТ. Предпосылки создания СУПБ и ОТ. Принципы управления промышленной безопасностью и охраной труда в ПАО «Северсталь». Оценка рисков, как основная составляющая СУПБ и ОТ. Способы снижения рисков.

Безопасность труда.

Понятие о единой системе работы по охране труда в ПАО "Северcталь". Обязанности рабочих по обеспечению безопасных условий труда.

Порядок обучения и допуска рабочих к самостоятельной работе. Понятие о производственном травматизме и профзаболеваниях. Абсолютные и относительные показатели травматизма: количество несчастных случаев и дней нетрудоспособности, вызываемых ими, коэффициент частоты травм с утратой трудоспособности - LTIFR.

Порядок расследования несчастных случаев, мероприятия по их предот​вращению. Основные причины несчастных случаев на производстве.

Классификация опасных и вредных производственных факторов (физические, химические, биологические, психофизиологические). Опасные и вредные производственные факторы для монтажника по монтажу стальных и железобетонных конструкций.

Огнеопасность и токсичность веществ. Действие вредных веществ на организм человека.

Технические средства безопасности (ограничительные, блокирующие и предохранительные устройства, средства сигнализации). Знаки безопасности и их назначение. Телефоны экстренных служб.

Требования Общей инструкции по охране труда для лиц, участвующих в производственной деятельности. Требования инструкции по охране труда для монтажника по монтажу стальных и железобетонных конструкций. Меры безопасности при работе на высоте, при подъеме и перемещении тяжестей, работе с ручным слесарным, электро - пневмоинструментом. Меры безопасности при работе с электросварщиком и газорезчиком. Меры безопасности при работе монтажным пистолетом.

Назначение, сущность и порядок применения бирочной системы.

Безопасные приемы выполнения погрузочно-разгрузочных работ и транспортирования строительных конструкций. Меры безопасности при работе со строительными машинами и оборудованием.

Меры безопасности при подготовке конструкций к монтажу.

Правила газобезопасности. Свойства горючих газов (жидкостей), про​дуктов разделения воздуха, их воздействие на организм человека. Признаки отравления газами, оказание первой помощи при отравлении газами. Индивидуальные защитные средства органов дыхания и правила пользования ими.   Газоопасные места и работы в цехах ПАО "Северсталь". Правила выполнения газоопасных работ. Требования наряд-допускной системы по работе в газоопасных местах. Организационно - технические мероприятия, обеспечивающие безопасное выполнение работ. Меры безопасности при выполнении работ в газоопасных местах I, II, III, IV группы.  

Электробезопасность.

     
Понятие электробезопасности. Группы по электробезопасности. Понятие электротехнологического и электротехнического персонала. Действие электрического тока на организм человека. Виды поражения электрическим током, характер их воздействия в зависимости от величины тока. Условия, при которых возникает опасность поражения человека электрическим током. Классификация помещений по электробезопасности. Понятие о шаговом напряжении. Ограждение и изоляция токоведущих частей, заземление электрооборудования. Освобождение пострадавшего от действия электрического тока. Первая помощь при поражении электрическим током.

Пожарная безопасность.

Основные положения Правил пожарной безопасности на предприятиях черной металлургии.    

Основные причины возникновения пожаров в ПАО "Северсталь". Правила безопасности при работе с легковоспламеняющимися и горючими жидкостями и материалами, при проведении огневых работ.

Классификация взрывоопасных и пожароопасных помещений, особен​ности ведения работ в них. Требования к содержанию территории и рабочих мест. Самовозгорание веществ и материалов. Основные условия горения ве​ществ. Правила хранения и транспортировки горюче – смазочных и изоляционных материалов.

Хранение обтирочного материала. Контроль за исправностью электро​проводки.

Способы тушения горящих веществ, материалов, огнеопасных жидко​стей. Применение воды. Газообразные и порошкообразные средства пожаро​тушения. Типы и принцип действия огнетушителей (порошковые, углекислотные). Особенности тушения возгорания в электроустановках.

Первичные средства пожаротушения (ящики с песком, ломы, лопаты, ведра, кошма, ПК, багры и т.д.).

Сведения об установках автоматического пожаротушения.

Государственный пожарный надзор, добровольные пожарные дружины, их организация и задачи.

Действия работников при возникновении пожара (задымлении).

Гигиена труда, производственная санитария и профилактика травматизма.

Понятие о производственной санитарии и гигиене труда. Физиологические основы трудовой деятельности. Понятие об утомляемости и мерах борьбы с нею.

Санитарные требования по устройству и содержанию территории предприятий, производственных и вспомогательных помещений.

Метеорологические факторы производственной среды и их составляющие: температура и влажность воздуха, тепловая радиация, атмосферное давление и другие.

Нормы температуры, влажности, скорости движения воздуха, регламентируемые санитарными нормами для промышленных предприятий. Мероприятия по снижению запыленности рабочих мест.

Технические и гигиенические мероприятия для предотвращения неблагоприятного воздействия метеорологических и производственных факторов. Требования к вентиляции.

Требования к спецодежде, обуви, индивидуальным средствам защиты. Порядок их выдачи и замены. Нормы выдачи.

Освещенность рабочих мест, нормы освещенности.

Основные нормы по размещению санитарно-бытовых помещений.

Требования, предъявляемые к обеспечению работающих питьевой водой.

Правила личной гигиены работников. Нормы выдачи моющих средств.

Медицинское обслуживание работников ПАО «Северсталь». Порядок профилактических осмотров, обязательное медицинское страхование.                 

Профилактика профессиональных заболеваний и производственного травматизма. 
Краткая санитарно-гигиеническая характеристика условий труда на предприятии. Основные меры профилактики, влияние опасных и вредных производственных факторов на здоровье работников.

Оказание первой доврачебной помощи.

Понятие первой доврачебной помощи, её срочность. Оценка состояния пострадавшего. Последовательность оказания первой помощи. Назначение основных медикаментов и медицинских средств аптечки.

Понятие клинической смерти. Реанимация пострадавшего: искусственное дыхание в сочетании с закрытым (непрямым) массажем сердца.

Первая помощь пострадавшему от электрического тока в зависимости от оценки его состояния. 

Первая помощь при ранениях и кровотечениях. Виды кровотечений, способы остановки кровотечений.

Классификация термических (электрических) ожогов по степеням. Правила оказания первой помощи при термических (электрических) ожогах. Первая помощь при химических ожогах.

Правила оказания первой помощи при обморожении и переохлаждении организма.

Правила оказания первой помощи при повреждении головы, позвоночника, переломах костей таза, ключиц, ребер и конечностей, при ушибах, вывихах и растяжениях связок. Иммобилизация травмированных конечностей.

Правила оказания первой помощи при попадании инородных тел под кожу, в глаза и дыхательные пути.

Первая помощь при обмороках, тепловом и солнечном ударах.

Правила переноски и транспортировки пострадавших с учетом тяжести травм (заболеваний).

Тема 7. Экономический курс.

Производственные фонды предприятия: основные и оборотные

Производительность труда, пути повышения производительности труда

Тарифная система и системы оплаты труда
 на предприятии

Нормирование труда: виды норм, порядок их введения и пересмотра

Время труда и отдыха

Вопросы трудового законодательства

Тема 8 Система менеджмента качества. 

Введение. История развития менеджмента качества. Описание и характеристика семейства стандартов ИСО 9000. 

Восемь принципов менеджмента качества: 
Требования МС ИСО 9001 к системе менеджмента качества организации
Бизнес-процессы организации.
Виды и назначение аудитов

Тема 9 Бизнес система Северсталь

8 видов потерь

Программа «5С»

СМЕД – методика быстрого выполнения переналадок

Общая эффективность оборудования (ОЭО)

Методика поиска первопричин – Пять «Почему»

Стандарты

Тематический план 

производственного обучения

	№ 
	Наименование тем
	Количество
часов

	1
	Инструктаж по безопасности труда и ознакомление с производством
	8

	2
	Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электропроводок и электрических схем напряжением до 1000 В
	90

	3
	Заземление и зануление силовых установок
	85

	4
	Оперативные переключения в электроустановках до 1000 В
	153

	5
	Квалификационная (пробная) работа
	8

	
	Итого
	344


Программа производственного обучения

 1.     Инструктаж по технике безопасности

Ознакомление с содержанием труда в соответствии с требованиями квалификационной характеристики электромонтера по ремонту и обслуживанию электрооборудования 4 разряда.


Задачи производственного обучения в процессе повышения квалификации.


Ознакомление с программой производственного обучения и видами работ, выполняемых электромонтером по ремонту и обслуживанию электрооборудования 4 разряда.


Инструктаж по безопасности труда на рабочем месте, ознакомление с должностными инструкциями.

2. Техническое обслуживание, ремонт и монтаж электропроводок и электрических схем напряжением до 1000 В
Способы измерения электрических величин. Правила подбора электротехнических материалов. Правила устройства электроустановок (ПУЭ). Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей (ПТЭЭП). Правила чтения принципиальных и монтажных схем.
Правила последовательного и параллельного соединения проводников, приборов и источников тока. Правила разделки, сращивания, спайки и изоляции проводов. Способы устранения дефектов электропроводок напряжением до 1000 В. Технология монтажа электропроводок напряжением до 1000 В. Правила подключения электропроводок к электрическим машинам и аппаратам напряжением до 1000 В. Типовые дефекты при монтаже электропроводок напряжением до 1000. Технология монтажа электрических схем напряжением до 1000 В с использованием проводов различных типов.
Периодичность и правила проверки изоляции электропроводок напряжением до 1000 В. Способы контроля параметров работы электрических схем напряжением до 1000 В. Типовые неисправности в работе электрических схем напряжением до 1000 В и Способы их устранения. Способы контроля качества выполненных работ.
Читать принципиальные и монтажные схемы. Осуществлять подбор электротехнических материалов. Производить разметку под монтаж электропроводок и электрических схем напряжением до 1000 В. Контролировать параметры работы электрических схем напряжением до 1000 В. Выявлять и устранять неисправности в работе электрических схем напряжением до 1000 В.
Выполнять разделку, сращивание, спайку и изоляцию проводов. Выполнять пробивные работы. Проводить крепежные работы. Выполнять укладку проводов. Производить заземление и зануление электропроводок и электрических схем напряжением до 1000 В. Контролировать заземление и зануление электропроводок и электрических схем напряжением до 1000 В.
Выполнять поиск и устранение неисправностей в смонтированных электропроводках напряжением до 1000 В. Производить монтаж электрических схем напряжением до 1000 В с соблюдением эстетики монтажа
3 Заземление и зануление силовых установок

Требования к исполнению защитных устройств в зависимости от класса электроустановки и помещения, где данная электроустановка эксплуатируется. Особенности использования железобетонных фундаментов зданий в качестве заземлителей в агрессивных средах. Методы расчета заземляющих устройств.

Методы обработки конструкционных материалов, используемых для выполнения заземления и зануления, в пределах выполняемых работ. Способы и методы выполнения заземления или зануления электроустановок. Методы определения сопротивления заземляющих устройств. Технология выполнения работы.
Определять возможность использования естественных заземлителей. Рассчитывать параметры искусственных заземляющих устройств для обеспечения безопасной эксплуатации электроустановки.

Выполнять сборку металлических конструкций производственного назначения, а так же металлических стационарных открытых проложенных трубопроводов всех назначений. Использование нулевых рабочих проводников для зануления
4 Оперативные переключения в электроустановках до 1000 В
Производить переключения в электроустановках до 1000 В согласно утвержденных схем.
Читать электросхемы в электроустановках до и выше 1000 В. Осуществлять безопасные переключения согласно схем и бланков. Вести оперативные переговоры с диспетчерским персоналом. Проведение замеров наличия и отсутствия напряжения на токоведущих частях.
Проверить отсутствие и наличие напряжения при вводе электроустановки в режим отключения или включения. 
Порядок действий при отклонении от нормального режима электроустановки.         
Выполнение квалификационной (пробной) работы.

Оценка качества освоения программы

Формы промежуточной аттестации. Текущий контроль

Освоение данной основной программы профессионального обучения сопровождается промежуточной аттестацией обучающихся, проводимой в формах, определенных учебным планом.


Учебным планом в качестве формы промежуточной аттестации предусмотрен зачет. Зачет проводится консультантом/наставником обучающегося в форме устного опроса, собеседования по каждой теме, предмету Учебного плана. Промежуточная аттестация проводится в следующие сроки:

· по предметам «Общетехнического курса» - до начала освоения тем «Специального курса»;
· по темам «Специального курса» – не позднее даты окончания обучения. 
Результаты сдачи зачетов по каждому предмету, теме заносятся в зачетную книжку.
Текущий контроль освоения данной программы осуществляет консультант/наставник/непосредственный руководитель путем устного опроса обучающегося, наблюдения за правильностью выполнения им практических операций с целью получения объективной информации о ходе освоения программы обучения и степени усвоения обучающимся учебного материала. Сроки проведения текущего контроля – в течение всего периода обучения.

Форма итоговой аттестации

Формой итоговой аттестации обучающихся является квалификационный экзамен. Квалификационный экзамен считается сданным при условии успешного выполнения квалификационной (пробной) работы и успешной сдачи экзамена по теоретической части программы по разработанным для данной программы экзаменационным билетам. Результат считается успешным при получении обучающимся оценок «5», «4», «3» по 5-ти балльной шкале.

Результаты сдачи квалификационного экзамена заносятся в протокол.

ОСНОВНАЯ ПРОГРАММА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБУЧЕНИЯ ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ КВАЛИФИКАЦИИ РАБОЧИХ ПО ПРОФЕССИИ «ЭЛЕКТРОМОНТЕР ПО РЕМОНТУ И ОБСЛУЖИВАНИЮ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ» до уровня 5-6 РАЗРЯДА

Требования к результатам освоения программ

Обучающийся, успешно освоивший основную программу профессионального обучения для переподготовки рабочих по профессии «электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования» 5 разряда, должен обладать знаниями и умениями, необходимыми для выполнения следующих трудовых функций: 
	№№ п/п
	Наименование трудовой функции

	1. 
	Осмотр и ремонт электронных устройств

	2. 
	Испытание и регулирование электрических систем дистанционного управления

	3. 
	Оперативные переключения в электроустановках выше 1000 В



и компетенцией: соблюдение требований правил и норм охраны труда, промышленной, пожарной безопасности, электробезопасности, производственной санитарии, экологической безопасности.
Обучающийся, успешно освоивший основную программу профессионального обучения для переподготовки рабочих по профессии «электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования» 6 разряда, должен обладать знаниями и умениями, необходимыми для выполнения следующих трудовых функций: 
	№№ п/п
	Наименование трудовой функции

	1. 
	Составление электрических схем и другой технической документации на электрооборудование в сети электропитания выше 1000 В, электрических схем первичной и вторичной коммутации распределительных устройств

	2. 
	Техническое обслуживание, ремонт и монтаж устройств релейной защиты и автоматики управления технологическими процессами, выполнение пусконаладочных работ на объектах



и компетенцией: соблюдение требований правил и норм охраны труда, промышленной, пожарной безопасности, электробезопасности, производственной санитарии, экологической безопасности.
По завершении обучения по программе обучающийся должен уметь:

Характеристика работ: диагностика, разборка, сборка, установка центровка электрических машин постоянного и переменного тока различных типов и напряжением до и выше 1000 В. 

Диагностика, разборка, ремонт, установка и отладка различных электрических приборов, аппаратов, устройств. Обслуживание производственных участков, цехов с особо сложными схемами первичной и вторичной коммутации. 

Наладка, ремонт и регулирование электрических схем распределительных устройств, автоматических линий, станов, металлообрабатывающего оборудования, термических агрегатов и т.п. Наладка и обслуживание электрических и электронных приборов измерения, защиты, автоматического регулирования. Диагностика, устранение неисправностей, ремонт контроллеров, статических преобразователей постоянного тока, частотных преобразователей для нагрева, регулирования скорости вращения электродвигателей переменного тока, систем охлаждения сложной полупроводниковой техники. Выполнение работ по монтажу и демонтажу различных кабельных линий до и свыше 1000 В в сложных условиях. Диагностика кабельных линий, выполнение испытаний. Проведение комплексных испытаний электрических машин, трансформаторов, электрических аппаратов и приборов различной мощности и напряжения. Сдача в эксплуатацию с оформлением необходимой технической документации.

По завершении обучения по программе обучающийся должен знать:

конструкцию, электрические схемы, способы и правила проверки на работоспособность, наладки различных электрических машин, электроаппаратов, электроприборов любой мощности и напряжения автоматических линий, волочильных станов, термических печей и агрегатов, полуавтоматов, станков с программным управлением и т.п.; устройство и конструкцию сложных электронных приборов: контроллеров, статических преобразователей постоянного тока, частотных преобразователей для нагрева, регулирования скорости вращения электродвигателей переменного тока, средств защиты и управления; электрические схемы первичной и вторичной коммутации различных распределительных подстанций, технологических линий, станов, агрегатов, станков и др.; методы комплексных испытаний и наладки электрических машин, трансформаторов, электрических приборов и аппаратов различной сложности; способы, методы измерений и сложные измерительные электронные приборы; правила составления электрических схем и другой технической документации на электрооборудование и электрические сети;  правила техники безопасности в объеме IV квалификационной группы до и выше 1000 В; производственную должностную инструкцию и правила внутреннего трудового распорядка; производственную санитарию и безопасные методы труда, средства защиты; средства и приемы предупреждения и тушения пожаров; правила проведения стропальных работ и управления грузоподъемными механизмами, где это предусматривается организацией труда на рабочем месте.

УЧЕБНЫЙ ПЛАН

                              для повышения квалификации рабочих по профессии

«Электромонтер по ремонту и обслуживанию 

электрооборудования» 5-6 разряда

	№ п/п
	Наименование курсов, предметов, тем
	Кол-во часов
	Форма промежуточной аттестации

	
	Теоретическое обучение
	73
	

	
	Общетехнический курс
	
	

	1.
	Материаловедение
	2
	Зачет

	2.
	Электротехника
	12
	Зачет

	3.
	Допуски и технические измерения
	4
	Зачет

	4
	Электроснабжение
	8
	Зачет

	5
	Специальный курс                                                                                         


	
	

	5.1
	Введение
	1

	Зачет

	5.2
	Охрана труда и промышленная безопасность

 
	8

	Зачет

	5.3
	Технология электроремонтных работ
	30
	Зачет

	6
	Экономический курс
	4
	Зачет

	7
	Система менеджмента качества
	4
	Зачет 

	
	Производственное обучение
	281
	

	
	Квалификационный экзамен
	2
	

	
	Итого:
	356
	


КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ КВАЛИФИКАЦИИ 

РАБОЧИХ ПО ПРОФЕССИИ «ЭЛЕКТРОМОНТЕР ПО РЕМОНТУ И ОБСЛУЖИВАНИЮ 

ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ» 5-6 разряда

	№№

п/п
	Наименование курсов, 

предметов, тем
	Недели
	Всего часов

	
	
	1
	2
	3-4
	5-6
	7-8
	

	
	Теоретическое обучение
	
	
	
	
	
	

	
	Общетехнический курс
	
	
	
	
	
	

	1
	Материаловедение
	2
	
	
	
	
	2

	2
	Электротехника
	3
	3
	6
	
	
	12

	3
	Допуски и технические измерения
	2
	2
	
	
	
	4

	4
	Электроснабжение
	2
	2
	4
	
	
	8

	5
	Специальный курс                                                                                         
	
	
	
	
	
	

	5.1
	Введение
	1
	
	
	
	
	1

	5.2
	Охрана труда и промышленная безопасность
	4
	4
	
	
	
	8

	5.3
	Технология электроремонтных работ
	7
	7
	16
	
	
	30

	6
	Экономический курс
	2
	2
	
	
	
	4

	7
	Система менеджмента качества
	4
	
	
	
	
	4

	
	Производственное обучение
	28
	35
	73
	73
	72
	281

	
	Квалификационный экзамен
	
	
	
	
	2
	2

	
	Итого:
	55
	55
	99
	73
	 74
	356


Программа теоретического обучения
1 Материаловедение


Понятие о строение вещества. Кристаллическая структура металлов и сплавов. Кристаллическая решетка.


Классификация материалов. Конструкционные и электротехнические материалы.


Классификация материалов по электрическим свойствам. 


Электроизоляционные материалы (диэлектрики). Электроизоляционные жидкости (масла) и смолы. Битумы и асфальты. Воскообразные диэлектрики. Лаки и эмали. Пропиточные и заливочные составы. Изоляционные бумаги. Электрокартоны и фибры. Хлопчатобумажные ленты и лакоткани. Лаки и эмали. Компаунды. Слюда. Стекло и керамика. Минеральные диэлектрики. Пластмассы и резины.


Проводниковые материалы. Материалы высокой проводимости и высокого сопротивления. Сверхпроводники. Неметаллические проводниковые материалы. Металлокерамика. Припои и флюсы. 

Полупроводниковые материалы.


Магнитные материалы. Классификация материалов по магнитным свойствам (немагнитные и магнитные, сильномагнитные и слабомагнитные, магнитотвердые и магнитомягкие).

Обмоточные провода. Классификация по материалу, конструкции, характеру изоляции. Провода, применяемые для изготовления обмоток электрических машин и аппаратов общепромышленного назначения. Установочные провода. Назначение, области применения. Маркировка проводов. Преимущества и недостатки. Перспективные обмоточные и установочные провода.

Монтажные провода. Назначение, области применения. Маркировка проводов. Стальные, медные и алюминиевые шины: назначение, сортамент, маркировка. Перспективные монтажные провода и шины.

Силовые кабели. Классификация силовых кабелей по числу жил, роду оболочки, виду изоляции, конструкции защитной оболочки и назначению. Маркировка силовых кабелей. Маслонаполненные кабели. Перспективные кабели. 

Контрольные кабели. Назначение. Классификация. Маркировка контрольных кабелей. Специальные кабели, их классификация, маркировка, области применения. Перспективные контрольные и специальные кабели.

2 Электротехника


Электрический заряд. Электрическое поле и его основные параметры. Закон Кулона. Электрическая емкость. Конденсаторы и их соединение. Электрическое сопротивление.


Основные параметры и составляющие электрической цепи. Схемы электрических цепей (последовательная, параллельная, смешанная) постоянного тока. Закон Ома и Кирхгофа. Методы расчета разветвленных и неразветвленных электрических цепей.


Работа и мощность электрического тока. Тепловое действие электрического тока. Закон Джоуля-Ленца. Расчет сечения провода.


Химическое действие электрического тока. Законы Фарадея. Гальванические элементы. Аккумуляторы.


Нелинейные цепи. Нелинейные элементы в электрической цепи, их вольт-амперные характеристики. Понятие о графическом методе расчета нелинейных цепей.


Электромагнетизм. Магнитное поле электрического тока. Основные характеристики магнитного поля. Правила буравчика. Действие магнитного поля на проводник с током.


Электромагнитная индукция. Правило правой руки. Вихревые токи. Индуктивность.


Условия возникновения ЭДС самоиндукции. Величина и направление ЭДС самоиндукции.


Взаимоиндукции. Понятия о принципе действия трансформаторов.


Получение переменного тока. Параметры переменного тока.

Цепь переменного тока с последовательным соединением активного, индуктивного и емкостного сопротивлений. Закон Ома. Параллельное соединение реактивных сопротивлений. Резонанс токов.  


Мощность в цепях переменного тока (активная, реактивная, полная). Треугольник мощностей. Коэффициент мощности.


Трехфазная система переменного тока. Соединение обмоток генератора (звездой и треугольником). Линейные и фазные токи и напряжения, соотношения между ними. Трехпроводная и четырехпроводная цепи. Роль нулевого провода.


Мощность трехфазной цепи.


Электроизмерительные приборы и электрические измерения. Методы измерения. Погрешности при измерениях, класс точности прибора.


Понятия о системах электроизмерительных механизмов (магнитоэлектрической, электромагнитной, электродинамической, индукционной). Общее устройство приборов.


Измерение силы тока и напряжения. Измерение сопротивления.


Измерение мощности и энергии. Устройство ваттметров и счетчиков.


Измерение неэлектрических величин. Датчики и их разновидности.

3 Допуски и технические измерения

Основные сведения о допусках и технических измерениях. 

Методы измерения: прямые, косвенные, контактные, бесконтактные и др.

Назначение и правила применения контрольно-измерительных инструментов.

Основные метрологические показатели средств измерения (цена деления, точность измерений, предел измерений и т.д.).

Инструмент для контроля геометрических параметров металлопроката и для проведения контроля качества поверхности. 

Правила пользования контрольно-измерительным инструментом. Ошибки, возникающие при измерении, их причины и меры предупреждения.

4 Электроснабжение 

Электроснабжение участка, цеха. 

Комплектные трансформаторные подстанции, их эксплуатация. 

Учет электрической энергии.

Конструкция, марка и назначение силовых кабелей.

Электрические материалы
Тематический план и программа предмета

«Специальный курс»
	№
	Наименование тем
	Количество

часов

	1
	Введение
	1

	2
	Организация технического обслуживания и ремонта электрооборудования.
	3


	3
	Ремонт электронных устройств
	4

	4
	Электрические системы дистанционного управления
	4

	5
	Оперативные переключения в электроустановок выше 1000В
	4

	6
	Составление электрических схем, технической документации на электрооборудование выше 1000В
	7

	7
	Устройства релейной защиты и автоматики управления технологическими процессами
	7

	8
	Охрана труда и промышленная безопасность
	20

	
	ИТОГО
	50


Программа предмета
 1.  Введение.


Масштабы, перспективы и темпы развития электроэнергетики страны. Улучшение использования производственного потенциала. Обновление энергомощностей промышленных предприятий. Энергосбережение.

Ознакомление с квалификационной характеристикой и программой повышения квалификации по профессии «электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования». Ступени профессионального роста рабочего.

Основные сведения о производстве и организации рабочего места. Инструктивно-методическая документация.

2. Организация технического обслуживания и ремонта электрооборудования.
Цели и задачи ремонта электрооборудования.

Основные структурные варианты организации ремонта электрооборудования на предприятии: централизованный, децентрализованный, смешанный. Структура и функции службы отдела главного энергетика.

Планово-предупредительный ремонт (ППР). Общие понятия.

Задачи электроцеха. Руководство ведением работ и ответственность за выполнение количественных и качественных показателей. Задачи системы планово-предупредительного ремонта. 

Межремонтное обслуживание. Периодические плановые профилактические операции: осмотр, промывка, смена смазки, профилактическая проверка, испытания.

Плановые ремонтные операции: текущий, средний и капитальный ремонты и их содержание.

Внеплановые ремонты. Ремонтные нормативы. Категории ремонтной сложности и их определение. Измеритель сложности ремонта – агрегат-эталон. Трудоемкость ремонтных работ. 

Периодичность ремонтных операций: межремонтный период; межосмотровой период; ремонтный цикл. Продолжительность ремонтного цикла электрооборудования.

Структура ремонтного цикла. Методы производства ремонтных работ. Узловой и последовательно-узловой методы ремонта.

Порядок сдачи оборудования в ремонт и оформления документов.

Подготовка к ремонту: подготовка схем, чертежей. Ведомостей дефектов, технических условий, инструментов, приспособлений, грузоподъемных и транспортных средств.

Мероприятия, обеспечивающие безаварийную работу электрооборудования.

3. Ремонт электронных устройств

Основы физики и электротехники, условные обозначения электрических компонентов. 
Схема электроснабжения агрегата и техническую документацию. 
Устройство и принцип действия электронных устройств. 
Последовательность разборки и сборки электронных устройств. Назначение, принцип действия преобразователей, устройство тиристорных преобразователей. Назначение сигнализации эл. устройств.
Первичные признаки неисправности оборудования. Наименование электронных устройств, технические характеристики, номера  механизмов , их расположение на панелях.  Основные инструменты и приспособления для обслуживания и ремонта устройства силовой электроники (УСЭ) в пределах выполняемых работ
4. Электрические системы дистанционного управления 

Электрические принципиальные и монтажные схемы обслуживаемых систем дистанционного управления. Назначение, устройство и принцип действия аппаратов, образующих систему дистанционного управления, в пределах выполняемых работ. Правила подбора элементов и приборов управления. Устройство, назначение и область применения электрооборудования с электронным управлением.
Назначение, устройство и принцип действия аппаратов, образующих систему дистанционного управления, в пределах выполняемых работ. Порядок взаимодействия элементов в системах дистанционного управления в пределах выполняемых работ. Правила технического обслуживания электрооборудования с электронным управлением. Способы настройки электрооборудования с электронным управлением.
5. Оперативные переключения в электроустановок выше 1000В
Устройство оборудования распределительных устройств и принцип работы, однолинейные схемы распределительных устройств. 
Знание схемы электроснабжения  выше 1000 В. Знание правил работы в действующих электроустановках при переключениях. 
Знание порядка взаимодействия с диспетчерским персоналом и другими лицами, имеющими право на выдачу заданий по переключению в электроустановках (согласно утвержденных списков). 
Знание правил проверки отсутствия и наличия напряжения при вводе электроустановки в ремонт и при включении в работу. 
Знание порядка действий при отклонении от нормального режима электроустановки. 
Знание правил заземления токоведущих частей в электроустановках выше 1000 В
6. Составление электрических схем, технической документации на электрооборудование выше 1000В
Правила составления однолинейных электрических схем выше 1000 В. Методы проверки электрических схем выше 1000 В на соответствие их существующим. 
Порядок внесения изменений в однолинейные электрические схемы выше 1000 В. 
Порядок ведения и проверки технической документации электрооборудования выше 1000 В обслуживаемой зоны. 
Порядок внесения изменений в техническую документацию электрооборудования выше 1000 В обслуживаемой зоны. 
Правила составления принципиальных электрических схем первичной и вторичной коммутации распределительных устройств выше 1000 В. 
Правила внесения изменений в принципиальные схемы первичной и вторичной коммутации распределительных устройств выше 1000 В.
7. Устройства релейной защиты и автоматики управления технологическими процессами
Правила подбора устройств релейной защиты и автоматики. Назначение устройств релейной защиты и автоматики. Основные элементы систем релейной защиты и автоматики. Правила маркировки устройств релейной защиты и автоматики. Назначение и принцип действия компонентов систем автоматического управления в пределах выполняемых работ. Порядок монтажа систем автоматического управления в пределах выполняемых работ.
Параметры работы устройств релейной защиты и автоматики. Способы ремонта устройств релейной защиты и автоматики. Конструктивные особенности оборудования, с которым взаимодействует монтируемая система.

Способы разборки и сборки систем релейной защиты и автоматики. Способы испытания отремонтированных устройств релейной защиты и автоматики. Порядок выполнения соединения деталей и узлов в соответствии со сложными электромонтажными схемами
Тематический план 

производственного обучения

	№ 
	Наименование тем
	Количество

часов 5 разряда
	Количество

часов 6 разряда

	1
	Инструктаж по безопасности труда и ознакомление с производством
	8
	8

	2
	Осмотр и ремонт электронных устройств
	80
	-

	3
	Испытание и регулирование электрических систем дистанционного управления
	88
	-

	4
	Оперативные переключения в электроустановках выше 1000 В
	96
	-

	5
	Составление электрических схем и другой технической документации на электрооборудование в сети электропитания выше 1000 В, электрических схем первичной и вторичной коммутации распределительных устройств
	-
	92

	6
	Техническое обслуживание, ремонт и монтаж устройств релейной защиты и автоматики управления технологическими процессами, выполнение пусконаладочных работ на объектах
	-
	172

	7
	Квалификационная (пробная) работа
	8
	8

	
	Итого
	280
	280


Программа производственного обучения

 1.     Инструктаж по технике безопасности.

Ознакомление с содержанием труда в соответствии с требованиями квалификационной характеристики электромонтера по ремонту и обслуживанию электрооборудования 5-6 разряда.


Задачи производственного обучения в процессе повышения квалификации.


Ознакомление с программой производственного обучения и видами работ, выполняемых электромонтером по ремонту и обслуживанию электрооборудования 5-6 разряда.


Инструктаж по безопасности труда на рабочем месте, ознакомление с должностными инструкциями.

2. Осмотр и ремонт электронных устройств
Определять неисправность электронного устройства и умеет заменить на действующем оборудовании. Пользоваться специальной технологической оснасткой для разборки и сборки устройства силовой электроники. Пользоваться диагностическими приборами для определения неисправностей устройства силовой электроники и полупроводниковых приборов.

Умеет оценить текущее состояние электронных устройств. Умеет безопасно произвести демонтаж и монтаж полупроводниковых электронных устройств. Производить замену вышедших из строя полупроводниковых приборов и токоведущей арматуры
3. Испытание и регулирование электрических систем дистанционного управления
Пользоваться стендами и приборами для испытания и регулирования систем дистанционного управления. Осуществлять подбор элементов и приборов управления. Подключать электрооборудование с электронным управлением к источникам электропитания и различным схемам.
Испытывать и регулировать электрические системы дистанционного управления.  Контролировать параметры работы электрооборудования с электронным управлением. Выполнять настройку электрооборудования с электронным управлением
4. Оперативные переключения в электроустановках выше 1000 В
Чтение оперативных схем электроустановок выше 1000 В. Осуществление безопасных оперативных переключений согласно схем и бланков переключений. 
Ведение оперативных переговоров с диспетчерским персоналом и персоналом электроснабжающих организаций. 
Производство проверки наличия или отсутствия напряжения на токоведущих частях электроустановок выше 1000 В. 
Производство заземления (переносные защитные заземления, заземляющие ножи и т.д.) токоведущих частей электроустановок выше 1000 В.
5. Составление электрических схем и другой технической документации на электрооборудование в сети электропитания выше 1000 В, электрических схем первичной и вторичной коммутации распределительных устройств
Составление однолинейных электрических схем выше 1000 В. 
Проведение проверки однолинейных электрических схем выше 1000 В на их соответствие существующим схемам электроснабжения. 
Внесение изменений в однолинейные электрические схемы выше 1000 В. 
Ведение и проверка технической документации электрооборудования выше 1000 В обслуживаемой зоны. 
Внесение изменений в техническую документацию электрооборудования выше 1000 В. 
Составление принципиальных электрических схем первичной и вторичной коммутации распределительных устройств выше 1000 В. 
Проверка и внесение изменений в принципиальные схемы первичной и вторичной коммутации распределительных устройств выше 1000 В.
6. Техническое обслуживание, ремонт и монтаж устройств релейной защиты и автоматики управления технологическими процессами, выполнение пусконаладочных работ на объектах
Осуществлять подбор устройств релейной защиты и автоматики. Выполнять диагностику устройств информационной электроники. Осуществлять поиск и устранение неисправностей в электрических цепях
Выполнять надписи на релейной аппаратуре и маркировку вторичных цепей в соответствии с элементной схемой. Контролировать параметры работы устройств релейной защиты и автоматики. Осуществлять дефектацию устройств релейной защиты и автоматики. Устранение выявленных дефектов
Собирать системы релейной защиты и автоматики.Выполнять настройку устройств релейной защиты и автоматики. Проводить испытания отремонтированных устройств релейной защиты и автоматики.
Выполнение квалификационной (пробной) работы.

Оценка качества освоения программы

Формы промежуточной аттестации. Текущий контроль

Освоение данной основной программы профессионального обучения сопровождается промежуточной аттестацией обучающихся, проводимой в формах, определенных учебным планом.


Учебным планом в качестве формы промежуточной аттестации предусмотрен зачет. Зачет проводится консультантом/наставником обучающегося в форме устного опроса, собеседования по каждой теме, предмету Учебного плана. Промежуточная аттестация проводится в следующие сроки:

· по предметам «Общетехнического курса» - до начала освоения тем «Специального курса»;
· по темам «Специального курса» – не позднее даты окончания обучения. 
Результаты сдачи зачетов по каждому предмету, теме заносятся в зачетную книжку.
Текущий контроль освоения данной программы осуществляет консультант/наставник/непосредственный руководитель путем устного опроса обучающегося, наблюдения за правильностью выполнения им практических операций с целью получения объективной информации о ходе освоения программы обучения и степени усвоения обучающимся учебного материала. Сроки проведения текущего контроля – в течение всего периода обучения.

Форма итоговой аттестации

Формой итоговой аттестации обучающихся является квалификационный экзамен. Квалификационный экзамен считается сданным при условии успешного выполнения квалификационной (пробной) работы и успешной сдачи экзамена по теоретической части программы по разработанным для данной программы экзаменационным билетам. Результат считается успешным при получении обучающимся оценок «5», «4», «3» по 5-ти балльной шкале.

Результаты сдачи квалификационного экзамена заносятся в протокол.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ БИЛЕТЫ

ЭЛЕКТРОМОНТЕРА ПО РЕМОНТУ И ОБСЛУЖИВАНИЮ

ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ НА  4 РАЗРЯД
БИЛЕТ № 1

1. Постоянный ток, его получение, применение. Закон Ома для полной цепи.

2. Электрическая схема пуска асинхронного электродвигателя с коротко замкнутым ротором (нереверсивная).

3. Общие сведения о распределительных устройствах. Назначение и классификация. Виды распределительных устройств до 1000 В.

4. Порядок расследования несчастных случаев, связанных с производством.

БИЛЕТ № 2

1. Устройство полупроводниковых диодов, их типы и применение.

2. Электрическая схема пуска асинхронного электродвигателя переменного тока с фазным ротором в функции времени.

3. Диэлектрики. Устройство изоляторов и их применение в распределительных устройствах и электрооборудовании.

4. Основные понятия (охрана труда, промышленная безопасность, опасный и вредный производственные факторы и др.) согласно ТК РФ (ст.209). Наряд на производство работ в действующих электроустановках.

БИЛЕТ № 3

1. Однофазный переменный ток, получение и применение. Закон Ома для цепи переменного тока.

2. Электрическая схема пуска асинхронного электродвигателя переменного тока с фазным ротором.

3. Проводниковые материалы, из чего изготовляются, удельное сопротивление и его зависимость.

4. Обязанности рабочего перед началом работы (согласно инструкции по охране труда).  Требования безопасности к лестницам, стремянкам, предохранительным поясам.

БИЛЕТ № 4

1. Способы пуска электрических машин переменного тока.

2. Способы регулирования скорости вращения электрических машин постоянного тока с независимым возбуждение.

3. Устройство и принцип работы однофазного трансформатора. Коэффициент трансформации. Применение трансформаторов.

4. Обязанности работника в области охраны труда и промышленной безопасности. Общие правила безопасности при работе на высоте.

БИЛЕТ № 5

1. Тепловое действие электрического тока. Способы охлаждения электроаппаратов.

2. Устройство асинхронного электродвигателя переменного тока с короткозамкнутым ротором. Их параметры.

3. Динамическое торможение электродвигателей постоянного тока.

4. Гарантии права работников на труд в условиях, соответствующих требованиям охраны труда (ст.220 ТК РФ). Производство работ в действующих электроустановках.  

БИЛЕТ № 6

1. Светодиоды, фотодиоды их устройство, назначение и применение.

2. Параллельная работа трансформаторов. Необходимые условия для включения на параллельную работу.

3. Автоматические выключатели. Виды, устройство, назначение и принцип работы. Подбор автоматических выключателей.

4. Какие несчастные случаи подлежат расследованию и учету как производственные несчастные случаи? (ст. 227 ТК РФ).

БИЛЕТ № 7
1. Получение трехфазного переменного тока. Номинальные значения напряжений. Соединение звездой и треугольником.

2. Способы регулирования скорости вращения электродвигателей переменного тока.

3. Реле. Их виды, устройство (одного из видов) и применение.

4. Обязанности работника во время работы (согласно инструкции по охране труда). Классификация помещений по опасности поражения электрическим током.

БИЛЕТ № 8

1. Установка и центровка электрических машин, способы проверки соосности с рабочим механизмом.

2. Устройство, назначение и ремонт контакторов переменного тока.

3. Электроизоляционные материалы (газообразные, жидкие, твердые), их применение в электрооборудовании.

4. В какие сроки расследуются несчастные случаи и сколько экземпляров актов формы Н-I при этом оформляется? Технические мероприятия, обеспечивающие безопасное проведение работ в действующих электроустановках.

БИЛЕТ № 9

1. Конструкция, марка и назначение силовых кабелей.

2. Устройство реверсивного магнитного пускателя. Схема пуска асинхронного электродвигателя переменного тока с короткозамкнутым ротором.

3. Виды электроизмерительных приборов, их применение в электроустановках.

4. Обязанности работника по окончании работ (согласно инструкции по охране труда). Средства пожаротушения, применяемых в действующих электроустановках. Правила пользования ими.

БИЛЕТ № 10

1. Аккумуляторные батареи, их виды, назначение, характеристики. Контроль напряжения и зарядка аккумуляторных батарей.

2. Динамическое торможение электродвигателей переменного тока.

3. Эксплуатация и ремонт электрических машин постоянного тока.

4. Какими техническими средствами безопасности оснащено Ваше рабочее место?    Оказание первой  помощи при поражении электрическим током.

БИЛЕТ № 11

1. Принцип действия электрических машин постоянного тока. Виды машин в зависимости от возбуждения.

2. Электрические конденсаторы, их виды. Устройство, характеристики, принцип работы и применение.

3. Ремонт трансформаторов малой мощности.

4. Кто расследует несчастные случаи на территории предприятия и имеет ли пострадавший или его доверенное лицо принимать участие в расследовании? Факторы, влияющие на поражение человека электрическим током.

БИЛЕТ № 12

1. Трансформаторы тока, устройство, назначение, схема подключения и обслуживание.

2. Крановые контроллеры переменного тока: устройство, назначение, схема подключения и обслуживание.

3. Эксплуатация и ремонт электрических машин переменного тока.

4. Чем отличаются производственные несчастные случаи от бытовых несчастных случаев? Действие электрического тока на организм человека. Средства индивидуальной защиты.

БИЛЕТ № 13

1. Устройство, принцип работы и виды электрических ламп, применяемых для освещения производственных помещений.

2. Сварочное оборудование: ремонт и эксплуатация.

3. Резисторы сопротивления: их виды, устройство и применение.

4. Что запрещается работнику во время работы? (согласно инструкции по охране труда). Организационные мероприятия, обеспечивающие безопасное выполнение работ в действующих электроустановках.

БИЛЕТ № 14

1. Проверка исправности электродвигателей переменного тока.

2. Понятие о двухзонном регулировании скорости вращения электродвигателей постоянного тока с независимым возбуждение.

3. Реле защиты: их устройство и применение в электрооборудовании.

4. Ограничение выполнения тяжелых работ и работ с вредными и опасными условиями труда. (ст. 224 ТК РФ).  Классификация защитных средств в электроустановках.

БИЛЕТ № 15

1. Устройство однофазного счетчика электрической энергии. Виды электрических счетчиков. Схема включения.

2. Регулирование скорости вращения электродвигателя переменного тока с фазным ротором.

3. Эксплуатация, ремонт распределительных устройств напряжением до 1000 В.

4. Какие объекты относятся к опасным производственным объектам? Меры безопасности при работе с переносными электроизмерительными приборами.

БИЛЕТ № 16

1. Основные неисправности электрических машин переменного тока, их устранение.

2. Система генератор-двигатель: назначение, устройство, принцип работы.

3. Монтаж кабельных линий в производственных помещениях, требования ПУЭ.

4. Меры безопасности при перемещении по территории и в цехах завода.

       Меры безопасности при ремонте освещения производственных помещений.

БИЛЕТ № 17

1. Режимы работы электрических машин.

2. Преобразовательные установки на кремневых выпрямителях, их виды, назначение и устройство.

3. Тормозные электромагниты. Устройство, принцип работы, назначение и типы.

4. Какими техническими средствами безопасности оснащено Ваше рабочее место. Лица, ответственные за безопасность работ в действующих электроустановок, их права и обязанности.

БИЛЕТ № 18

1. Электрические контакты. Разновидность контактных соединений, материал изготовления. Эксплуатация.

2. Защитное заземление и защитное зануление в электроустановках.

3. Неисправности подшипников электрических машин. Замена подшипников.

4. Какие несчастные случаи, происшедшие на производстве, относятся к страховым и в каких случаях работнику можно предъявить смешанную ответственность при получении травмы? Электроинструмент, меры безопасности.

БИЛЕТ № 19

1. Типовые схемы выпрямления однофазного и трехфазного переменного тока.

2. Устройство, принцип работы конечных и путевых выключателей. Их типы.

3. Разделка контрольных и силовых кабелей. Способы оконцевания и соединения жил кабелей и проводов.

4. Каким требованиям должно отвечать вспомогательное оборудование, имеющееся на вашем рабочем месте? Инструктажи: виды, периодичность и порядок проведения.

БИЛЕТ № 20

1. Транзисторы: их виды, устройство и применение.

2. Ремонт контакторов, магнитных пускателей и реле.

3. Блокировки, виды блокировок, принцип действия и порядок проверки.

4. Что такое производственная санитария и какое влияние она оказывает на человека? Требования 3 группы по электробезопасности. 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ БИЛЕТЫ

для повышения квалификации

ЭЛЕКТРОМОНТЕРА ПО РЕМОНТУ И ОБСЛУЖИВАНИЮ

ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ НА 5 – 6 РАЗРЯДЫ

БИЛЕТ № 1

1. Способы регулирования скорости вращения электродвигателей переменного тока. Функциональная блок схема частотно-регулируемого привода переменного тока.

2. Триггеры. Назначение, типы, работа.

3. Электропривод унифицированные серии ЭПУ 1. Назначение.

4. Основные  понятия (охрана труда, промышленная безопасность, условия труда, опасный и вредный производственный факторы) согласно ТК РФ (ст. 209). Наряд на производство работ в действующих электроустановках.

БИЛЕТ № 2

1. Способы регулирования скорости вращения электродвигателя постоянного тока.

2. Силовые вентили, применяемые в преобразователях ЭПУ 1. Классификация блоков управления (БС).

3. Состав электропривода ЭПУ 1. Особенности силовой части, подключение и управление.

4. Обязанности рабочего перед началом работы (согласно инструкции по охране труда). Распоряжение на производство работ в действующих электроустановках.

БИЛЕТ № 3
1. Динамическое торможение электродвигателей переменного и постоянного тока.

2. Защита преобразователей ЭПУ 1. Защита от исчезновения напряжения сети. Защита от неправильного чередования фаз.

3. Автоматические выключатели. Виды, устройство, способы выбора.

4. Гарантии права работников на труд в условиях, соответствующих требованиям охраны труда (ст. 220 ТК РФ). Текущая эксплуатация действующих электроустановок. 

 БИЛЕТ № 4

1. Торможение электродвигателя противовключением.

2. Тиристоры. Устройство, назначение, типы.

3. Функциональная схема нереверсивного однозонного электропривода с обратной связью по ЭДС (ЭПУ 1-1....Е). Схема подключения электропривода ЭПУ 1-1….Е.

4. Какие несчастные случаи подлежат расследованию и учету как производственные несчастные случаи? (ст.227 ТК РФ). Организационные мероприятия, обеспечивающие безопасность работ.

БИЛЕТ № 5

1. Способы пуска электрических машин. Устройство плавного пуска электродвигателей переменного тока.

2. Система генератор-двигатель. Структурная схема, устройство, назначение.

3. Функциональная схема нереверсивного двухзонного электропривода с обратной связью по ЭДС (ЭПУ 1-1....Е). Схема подключения электропривода ЭПУ 1-1….Е.

4. Обязанности работника во время работы (согласно инструкции по охране труда). Оказание первой медицинской помощи пострадавшему от электрического тока.

БИЛЕТ № 6
1. Защита электрических машин от перегрузки. Коэффициент защиты. Виды защиты, ее выбор. Автоматические выключатели.

2. Электромагнитные усилители, их назначение, устройство.

3. Защиты преобразователя ЭПУ 1. Время-токовая защита.

4. В какие сроки расследуются несчастные случаи и сколько экземпляров актов формы Н-I при этом оформляется? Технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работ в электрических установках.

БИЛЕТ № 7
1. Принцип действия и устройство двигателя и генератора постоянного тока.

2. Логические элементы. Основные типы, устройство, применение.

3. Силовые вентили, применяемые в преобразователях ЭПУ 1.

4. Какие наказания несут рабочие за нарушение требований безопасности согласно «Положения о порядке работы по профилактике нарушений правил, норм, инструкций по безопасности труда» Требования безопасности при работе с переносным электроинструментом.

БИЛЕТ № 8

1. Основные понятия о механических характеристиках электрических машин. Естественная и искусственная, мягкая и жесткая характеристики.

2. Запоминающие устройства. Назначение, типы, структурные схемы, принцип действия.

3. Защиты преобразователя ЭПУ 1. Защита от перегрева двигателя. Защита от перегрева преобразователя.

4. Что запрещается работнику во время работы (согласно инструкции по охране труда)? Зануление электроприемников. Правила выполнения и назначение. Измерение петли фаза-нуль.

БИЛЕТ № 9

1. Режимы работы электрических машин. Номинальные параметры электрических машин. Электродвигатели с фазным ротором. Их устройство, принцип работы. Подбор пуско-регулирующих сопротивлений.

2. Виды обратных связей в системах управления электроприводами, способы их выполнения.

3. Защиты преобразователя ЭПУ 1. Максимально-токовая защита.

4. Обязанности работника в области охраны труда и промышленной безопасности. Заземление в электроустановках. Способы выполнения и его эксплуатация.

БИЛЕТ № 10

1. Логические элементы. Основные типы, устройство, применение.

2. Электроприводы унифицированной серии ЭПУ 1. назначение, классификация, условное обозначение.

3. Компенсация реактивной мощности, виды компенсаторов, эксплуатация конденсаторных установок.

4. Какие объекты относятся к опасным производственным объектам? Защиты преобразователя ЭПУ 1. Время-токовая защита.

БИЛЕТ № 11
1. Группы соединения трансформаторов. Условия параллельной работы трансформаторов. Автотрансформаторы.

2. Программируемые промышленные контроллеры. Назначение, структурная схема и общие сведения об устройстве и назначение отдельных блоков.

3. Составные части принципиальной схемы ЭПУ 1. Плата управления №1 (Е1).

4. Какими техническими средствами безопасности оснащено ваше рабочее место? Функциональная схема нереверсивного однозонного электопривода с обратной связью по ЭДС (ЭПУ 1-1….Е).

БИЛЕТ № 12
1. Реостаты и потенциометры. Виды, назначение, устройство. Схемы включения.

2. Основные неисправности тиристорных преобразователей электроприводов. Проверка тиристоров.

3. Составные части принципиальной схемы ЭПУ 1. Плата управления №2 (Е2). Блок датчика проводимости.

4. Меры безопасности при производстве работ по изучаемой профессии. Факторы, влияющие на степень поражения человека электрическим током.

БИЛЕТ № 13
 Пуск электродвигателей в функции времени.

1. Дешифраторы, мультиплексоры. Назначение, принцип действия.

2. Схема подключения электропривода ЭПУ 1-2….М.

3. Требования к освещенности рабочего места, к осветительным и нагревательным приборам. Наложение переносных заземлений. 

4. Обязанности работника в области охраны труда и промышленной безопасности.

БИЛЕТ № 14

1. Способы торможения электрических машин.

2. Регистры. Назначение, типы, устройство, принцип действия.

3. Составные части принципиальной схемы ЭПУ 1. Задатчик интенсивности.

4. Обязанности работника по окончании работы (согласно инструкции по охране труда). Защитные средства, применяемые действующих в электроустановках.

БИЛЕТ № 15

1. Составные части принципиальной схемы ЭПУ 1. Регулятор тока возбуждения.

2. Устройство полупроводниковых диодов. Типы, принцип действия, схемы выпрямления переменного тока.

3. Защита преобразователя ЭПУ 1. Защита от исчезновения напряжения питающей сети. Защита от обрыва цепи тахогенератора.

4. Ограничение выполнения тяжелых работ и работ с вредными и опасными условиями труда (ст.224 ТК). Допуск бригады и надзор во время работы по наряду в действующих электроустановках.

БИЛЕТ № 16
1. Двигатели постоянного тока с независимым возбуждением. Схема включения, регулирование скорости вращения.

2. Функциональная схема реверсивных тиристорных преобразователей ЭПУ 1-1….Е.

3. Защита преобразователей Эпу 1. Максимально-токовая защита.

4. Каким требованиям должно отвечать вспомогательное оборудование,  имеющиеся на Вашем рабочем месте? Работа на высоте с лестниц, подмостей. Испытание лестниц и предохранительных поясов.

БИЛЕТ № 17
1. Электроснабжение участка, цеха. Комплектные трансформаторные подстанции, их эксплуатация.

2. Индукционный нагрев металла. Источник питания индукционных установок, структурная схема.

3. Счетчик импульсов. Назначение, устройство, принцип работы.

4. Меры безопасности при перемещении по территории и в цехе предприятия. Оформление перерывов и окончание работ по нарядам в действующих электроустановках.

БИЛЕТ № 18

1. Тахогенераторы. Принцип действия, виды, назначение и устройство.

2. Функциональная схема нереверсивного однозонного электропривода с обратной связью по ЭДС (ЭПУ 1-1….Е).

3. Защита преобразователя ЭПУ 1. Защита от перегрева двигателя. Защита от перегрева преобразователя.

4. Какие несчастные случаи, происшедшие на производстве, относятся к страховым и в каких случаях работнику можно предъявить смешанную ответственность при получении травмы?  Предупредительные знаки и плакаты в электроустановках. 

БИЛЕТ № 19
1. Организация электроснабжения. Принципиальная схема распределения электрической энергии и передача ее от электростанции к потребителям.

2. Система планово-предупредительного ремонта, ее значение.

3. Масляный высоковольтный выключатель: устройство, технология ремонта.

4. Какие наказания несут рабочие за нарушение требований безопасности? Права и обязанности допускающего. Допуск бригады к работе.

БИЛЕТ № 20

1. Технология ремонта электродвигателей.

2. Трансформаторы тока и напряжения: назначение, устройство и схемы включения.

3. Методы испытания кабельных линий и поиск повреждений.

4. Что такое производственная санитария и какое влияние она оказывает на человека? Требования техники безопасности при работе с измерительными клещами и мегомметром.
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